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(57) Abstract: Disclosed is a nozzle arrangement which can be used especially as a gushing nozzle in electroplating plants through 
Sg which circuit boards penetrate in a horizontal direction. Said nozzle arrangement comprises an elongate housing (2) that is provided 

with at least one port for supplying a liquid used for treating a workpiece, e.g. a circuit board, and preferably several slit-shaped 

liquid discharge ports (8) for dispensing the treatment liquid. A liquid duct (5) is embodied inside the housing (2) in order to supply 
treatment liquid from the liquid supply port to the liquid discharge ports (8). In order to obtain a flow rate of the treatment liquid, 
which is as constant as possible al the liquid discharge ports (8), (a) the cross section of the passage of the liquid duct (5) for the 
treatment liquid decreases steadily from the liquid supply port in the longitudinal direction of the housing, and/or (b) an accumulation 



in 



space is provided upstream of where the liquid leaves the liquid discharge ports (8). 



(57) Zusammenfassung: Es wird eine Dusenanordnung beschricben, welche insbesondcre als Schwallduse in Galvanisierungsan- 
lagen mil horizontalem Durchlauf von Leiterplailen cingesctzl werden kann. Die Dusenanordnung umfasst ein langliches Gehause 
(2) mil mindestens einer Hussigkeilszufuhroffnung fur die Zufuhr einer Behandlungsflussigkeit zur Bchandlung eines Wcrkstucks, 
bcispiclsweisc einer I^citcrplaltc, und vorzugsweise mehrerc schlitzformigc Flussigkcitsauslrillsoffnungcn (8) zum Abgcben der 

® Behandlungsflussigkeit. In dem Gehause (2) ist ein Flussigkeitskanal (5) fur die Zufuhr der Behandlungsflussigkeit von der Flus- 
sigkeitszufuhroffnung zu den FlussigkeitsauslrittsoiTnungen (8) ausgebildet. Urn eine moglichsl gleichmaBige Slromungsgcschwin- 

^ digkeit der Behandlungsflussigkeit an den Flussigkeitsaustritlsoffnungen (8) zu erzielen, nimmt (a) der Durchtrittsquerschnitl des 
Fliissigkeilskanals (5) fur die Behandlungsflussigkeit von der Flussigkeilszufuhrofl'nung in Langsrichtung des Gehauses (2) konli- 

^ nuierlich ab und/oder (b) vordem Austritt der Fliissigkeit aus den Flussigkeitsaustritlsoffnungen (8) ist ein Slauraum vorhanden. 
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DUSENANORDNUNG 

Die vorfiegende Erfindung betrifft eine Dusenanordnung, wie sie zur Behandlung 
eines Werkstucks mit einer Behandlungsflussigkeit oder zum Fluten eines ent- 
sprechenden Behandlungsbads mitieiner Behandlungsflussigkeit eingesetzt wer- 
den kann. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung eine Schwalldusenan- 
ordnung, welche beispielsweise in Durchlaufanlagen zum nasschemischen Be- 
handeln von Leiterplatten eingesetzt werden kann. 

Diisenanordnungen der genannten Art sind weitlaufig bekannt. So werden bei- 
spielsweise derartige Diisenanordnungen in Durchlaufanlagen zur nafichemischen 
Behandlung von Leiterplatten eingesetzt, urn eine moglichst schnelle und gleich- 
maliige Behandlung der durchlaufenden Leiterplatten zu erzielen. Dabei werden 
bekannterweise mehrere derartige Diisenanordnungen oberhalb und/oder unter- 
halb der Durchlaufebene der Leiterplatten sowie quer zur Durchlaufrichtung der 
Leiterplatten angeordnet, aus denen die entsprechende Behandlungsflussigkeit 
auf die Leiterplattenoberflache gestrahlt oder von dieser abgesaugt wird, urn somit 
einen standigen und gleichmafiigen Austausch der Behandlungsflussigkeit entlang 
der Oberflache der Leiterplatten zu erzielen. 

In der EP 1 187 515 A2 werden diesbeziiglich eine Vielzahl unterschiedlicher Dii- 
senanordnungen vorgeschlagen. Dabei kommen jeweils im Wesentlichen runde 
Rohre zum Einsatz, die unterschiedliche Dusenformen aufweisen. So konnen die- 
se Diisenanordnungen beispielsweise schrag angeordnete Schlitzdiisen, in einer 
Vielzahl von Reihen nebeneinander angeordnete Runddusen oder auch in einer 
Vielzahl von Reihen nebeneinander angeordnete und axial verlaufende Schlitzdii- 
sen aufweisen. 
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Auch in der DE 37 08 529 A1 wird der Einsatz von Schlitzdusen vorgeschlagen, 
wobei durch eine variable Schlitzbreite der entsprechenden Duse die Durchfluss- 
rnenge und der Spruhdruck des jeweNigen Mediums eingestellt werden kann. 

5 In der DE 35 28 575 A1 wirdzum Reinigen, Aktivieren und/oder Metaltisieren von 
Bohrlochem in horizontal durchlaufenden Leiterplatten eine unterhalb der Durch- 
laufebene und senkrecht zur Durchlaufrichtung angeordnete Duse verwendet, aus 
welcher ein flussiges Behandlungsmittel in Form einer stehenden Welle an die 
Unterseite der jeweils durchlaufenden Leiterplatte gefdrdert wird. Die Duse ist im 

10 oberen Teil eines Dusengehauses angeordnet, welches aus einer Vorkammer mit 
Einlaufstutzen gebildet ist, wobei die Vorkammer wiederum mittels einer Loch- 
maske von einem oberen Teil des Duseninnenraums abgetrennt ist. Mit Hilfe der 
Lochmaske wird eine Verteilung der Stromung des flussigen Behandlungsmittels 
zur Duse erzielt. Der Duseninnenraum vor der eigentlichen (Schlitz-)Duse dient als 

15 Vorkammer fur eine gleichmaftige Ausbildung des Schwalls des flussigen Behand- 
lungsmittels. 

In der EP 0 280 078 B1 ist eine Dusenanordnung zur Reinigung oder chemischen 
Behandlung von Werkstucken, insbesondere Leiterplatten, mittels einer entspre- 

20 chenden Behandlungsflussigkeit bekannt. Die Dusenanordnung umfasst einen 

unteren Zulaufkasten und einen Gehausekasten, wobei durch den unteren Zulauf- 
kasten die Behandlungsflussigkeit durch im Boden des Gehausekastens befindli- 
che Bohrungen in das Innere des Gehausekastens gefuhrt wird. Der Gehausekas- 
ten wiederum weist eine mittlere Trennwand in Kombination mit zwei Perforations- 

25 ebenen und dartiber angeordneten Schlitzen auf, wodurch erreicht wird, dass die 
Behandlungsflussigkeit zu den beiden Schlitzen flieftt und sich daruber zwei 
gleichmafcige, sinusformige Schwallwellenprofile ausbilden, die die Werkstucke, 
insbesondere die Bohrlocher von Leiterplatten, durchstromen und durch den Ven- 
turi-Effekt fur einen intensiven Stoffaustausch sorgen. 

30 

Bei den bekannten Schwalldusenanordnungen ist die Stromungsgeschwindigkeit 
am Einlass am hochsten, da hier die grofite Flussigkeitsmenge durchtritt. Mit zu- 
nehmender Entfernung vom Einlass nimmt die Stromungsgeschwindigkeit ent- 
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sprechend ab, da uber die einzelnen Dusenoffnungen jeweils nur ein Teil der Be- 
handlungsflussigkeit abflieflt. Dadurch kommt es neben dem vorhandenen stati- 
schen Druck zu einem Staudruck und ungleichmaftigen Stromungsgeschwindig- 
keiten an den Dusenoffnungen. Eine weitere Folge sind unterschiedlich grofie 
Austrittsmengen der Behandlungsflussigkeit. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daherdie Aufgabe zugrunde, eine Diisenanord- 
nung zum Abgeben einer Behandlungsflussigkeit vorzuschlagen, bei weicher eine 
weitgehend gleichmafiige Stromungsgeschwindigkeit und Durchflussmenge der 
Behandlungsflussigkeit in Langsrichtung der Diisenanordnung erzielt werden 
kann. Weitere, vorzugsweise zu erfiillende Forderungen sind eine hohe Kompakt- 
heit des Dusenquerschnittes, um moglichst wenig Platz in Anlagen der zuvor ge- 
nannten Art zu verbrauchen. Auflerdem sollen die Anzahl der Bauteile und damit 
die Fertigungskosten niedrig gehalten werden. Zusatzlich sollen die Strahlen- bzw. 
Schwallgeometrie und die Strahlrichtung vorzugsweise an alien Austrittsoffnungen 
imrner gleich sein. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch eine Diisenanordnung mit den Merk- 
malen des Anspruches 1 oder durch eine Diisenanordnung mit den Merkmalen 
des Anspruches 5 gelost. Die Unteransprtiche definieren jeweils bevorzugte und 
vorteilhafte Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung. 

Die erfindungsgemade Dusenanordnung weist ein langliches Gehause mit min- 
destens einer Flussigkeitszufuhroffnung fur die Zufuhr einer Behandlungsflussig- 
keit und mit mindestens einer in dem Gehause ausgebildeten Flussigkeitsaus- 
trittsoffnung zum Abgeben der Behandlungsflussigkeit an das zu behandelnde 
Werkstuck auf. In dem Gehause ist ein Flussigkeitskanal zum ZufCihren der Be- 
handlungsflussigkeit von der Flussigkeitszufuhroffnung zu der mindestens einen 
Flussigkeitsaustrittsoffnung ausgebildet. Die mindestens eine Austrittsoffnung 
kann schlitzformig oder als eine Reihe hintereinander angeordneter und vonein- 
ander gleichmaRig beabstandeter runder Bohrungen ausgefiihrt sein. 
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Gemaft einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung nimmt der 
Querschnitt des Flussigkeitskanals ausgehend von der Flussigkeitszufuhroffnung 
in Langsrichtung des Gehauses ab, wobei insbesondere eine kontinuierliche Ver- 
ringerung des Querschnitts des Flussigkeitskanals in Langsrichtung und entlang 
der mindestens einen Flussigkeitsaustrittsoffnung vorgesehen sein kann. Durch 
die Anpassung der Durchtrittsquerschnittsflache des Flussigkeitskanals an die 
Entfemung von der Flussigkeitszufuhroffnung bzw. von dem Flussigkeitseinlass, 
wo die grolite Flussigkeitsmenge durchtritt, kann eine Angleichung der Stro- 
mungsgeschwindigkeit uber die gesamte Lange der Dusenanordnung und somit 
entlang der mindestens einen Flussigkeitsaustrittsoffnung erzielt werden. 

In einem Gehause mit gleichem Querschnitt in Langsrichtung kann ein langlicher 
Einsatz vorgesehen sein, dessen Querschnitt in Langsrichtung ausgehend von der 
Flussigkeitszufuhroffnung zunimmt, so dass sich entsprechend der Querschnitt 
des Flussigkeitskanals verringert Bevorzugt ist der Einsatz gegenuber den. Flus- 
sigkeitsaustrittsoffnungen angeordnet, so dass alle Flussigkeitsaustrittsoffnungen 
gleich lange Austrittskanale aufweisen. 

Ebenso ist es jedoch auch moglich, dass die Dicke der Gehausewand an einer 
oder mehreren Seiten in Langsrichtung des Gehauses ausgehend von der Flus- 
sigkeitszufuhroffnung zunimmt, 

Der Einsatz im Inneren der Dusenanordnung kann z. B. auch aus einzelnen Ab- 
schnitten bzw. Segmenten in grofierer Anzahl gebildet sein. Diese konnen Ver- 
drangungskorper odergelochte Korper sein. So werden z. B. 60 Stuck pro Dusen- 
anordnung entsprechend der gewunschten Lange, mit unterschiedlichem Quer- 
schnitt, oder bei Scheiben mit unterschiedlichem Innendurchmesser aneinander- 
gereiht. Die einzelnen Abschnitte konnen verklebt, verschweiBt, mit Spannstangen 
oder mit einer Versteifung zusammengehalten werden. Der Durchtrittsquerschnitt 
fur die Flussigkeit nimmt dabei von Abschnitt zu Abschnitt vom ersten Segment 
am Flussigkeitseintritt zum Ende der Dusenanordnung hin standig ab. Wenn z. B. 
ein Abschnitt jeweils eine Austrittsoffnung aufweist, kann der Stauraum im Ab- 



WO 2004/050256 




CT/EP2003/013421 



5 

schnitt zylinderformig sein und nicht kegelformig. Damit entsteht ein stufenformiger 
Flussigkeitskanal bei sehr niedrigen Herstellkosten. 

Gemali einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erflndung ist der 
Flussigkeitskanal iiber mehrere in Langsrichtung des Gehauses voneinander 
beabstandete Verteileroffnungen verbunden, die eine unterschiedlich Lange auf- 
weisen. Wird die Lange dieser Verteileroffnungen ausgehend von der Flussig- 
keitszufuhroffnung in Langsrichtung! des Gehauses zunehmend verandert, kann 
ebenfalls eine Angleichung der Stromungsgeschwindigkeit der Behandlungsflus- 
sigkeit uber die gesamte Lange denDusenanordnung an den Dusen- bzw. FIGs- 
sigkeitsaustrittsoffnungen erzielt werden. Durch die unterschiedlich langen Boh- 
rungen bzw. Verteileroffnungen entstehen unterschiedliche Stromungswiderstan- 
de, die zu einer Angleichung der Stromungsgeschwindigkeit fuhren. 

Die zuvor erwahnten Verteileroffnurjigen kdnhen allesamt denselben Durchmesser 
aufweisen. Ebenso ist jedoch auch denkbar, die Verteileroffnungen mit unter- 
schiedlichen Durchmessern auszugestalten. Maligebend fur die Veranderung der 
Durchmesser ist eine unterschiedliche Stromungsgeschwindigkeit im Zufuhrkanal 
und die damit entstehenden unterschiedlichen Gesamt-Druckverhaltnisse. 

Gemali einer weiteren Variante wird daher vorgeschlagen, die Verteileroffnungen 
mit unterschiedlichen Durchmessern am Flussigkeitsaustritt und diese mit Ansen- 
kungen mit gleichen Durchmessern zu versehen. Wird der Durchmesser der An- 
senkungen gleich gewahlt, erfolgt damit eine weitere VergleichmaBigung von Vo- 
lumenstrom und Austrittsgeschwindigkeit. 

Die obigen Verteileroffnungen konnen in einem Einsatz der bereits zuvor erwahn- 
ten Art in Form entsprechender Bohrungen ausgebildet sein. Der Einsatz kann mit 
Hilfe einer vorzugsweise u-formigen Versteifung in dem Gehause gehalten sein. 

Es wurde beobachtet, dass durch die dynamischen Krafte der strdmenden Flus- 
sigkeit der Strahl an den Flussigkeitsaustrittsoffnungen nicht im Winke! des Off- 
nungskanals austritt, sondern schrag in Flielirichtung der Behandlungsflussigkeit. 
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Mit zunehmender Lange des Austrittskanals nimmt dieser Effekt ab. Dies fuhrt e- 
benfalls zu einem ungleichen Behandlungsergebnis am empfindlichen Behand- 
lungsgut. 

Besonders vorteilhaft ist es daher, wenn zwischen der mindestens einen Flussig- 
keitsaustrittsdffnung und dem Flussigkeitskanal ein Stauraum, beispielsweise in 
Form einer entsprechenden Einfrasung oder Ausnehmung des zuvor erwahnten 
Einsatzes, vorgesehen ist, welche zur weiteren Druckverteilung und zum Abbau 
derdynamischen Krafte dient. Die Verteileroffnungen sind in einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform so angeordnet, dass der austretende Flussigkeitsstrahl gegen 
die Wand prallt, in der sich die Flussigkeitsaustrittsoffnungen befinden. Dann wird 
der Strahl schrag umgelenkt und prallt gegen die Wand des ausgefrasten Einsat- 
zes, urn dann nach einer erneuten Umlenkung durch die Flussigkeitsaustrittsoff- 
nung gegen das Behandlungsgut bzw. Werkstuck zu stromen. 

Die Flussigkeitszufuhroffnung bzw. der Einlass fur die Behandlungsflussigkeit 
kann an einer Langsseite des Gehauses ausgebildet sein. Selbstverstandlich ist 
jedoch aueh denkbar, diese Flussigkeitszufuhroffnung in einem mittleren Abschnitt 
des Gehauses anzuordnen. 

Die Flussigkeitsaustrittsoffnungen sind vorzugsweise in Form von mehreren in 
Langsrichtung des Gehauses voneinander beabstandeten Schlitzen ausgebildet, 
welche allesamt identische Abmessungen oder auch unterschiedliche Abmessun- 
gen aufweisen konnen. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Flussigkeitsaus- 
trittsoffnungen in Form von mehreren zueiriander versetzten Schlitzreihen, die je- 
weils in Langsrichtung des Gehauses verlaufen, ausgestaltet sind. Es sind jedoch 
anstelle der versetzten Schlitzreihen auch versetzte Bohrungsreihen verwendbar. 
In beiden Fallen erfolgt ein gleichmadiges Anstromen des Behandlungsgutes. 

Wichtig ist auch, dass der Abstand von den Flussigkeitsaustrittsoffnungen zum 
Behandlungsgut immer gleich ist. Es sollteisomit vermieden werden, dass sich die 
Dusenanordnung durch den Stau- oder Strahldruck der Behandlungsflussigkeit 
verbiegt. Auch bei hoheren Temperaturen oder durch den Anfertigungsprozess (z. 
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B. Schweiften) hervorgerufene Verformungen sollten vermieden werden. Die er- 
forderliche Stabilitat kann insbesondere dadurch erreicht werden, dass langs ver- 
laufende versteifende Teile aus Metall an Oder in der Dusenanordnung vorhanden 
sind. 

Gemafl einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel kann die erfindungsgemafte Dusen- 
anordnung wiederum einen sich vorzugsweise beidseitig kontinuierlich verringern- 
den Querschnitt des Flussigkeitskarjials autweisen, wobei an einer Seite des Ge- 
hauses eine Abdeckung bzw. ein Deckel fiussigkeitsdicht an dern Gehause ange- 
bracht ist und zusammen mit dem Gehause die Flussigkeitsaustrittsoffnungen de- 
finiert. GemalJ diesem Ausfuhrungsbeispiel sind die Flussigkeitsaustrittsoffnungen 
insbesondere durch mehrere in Langsrichtung der Dusenanordnung voneinander 
beabstandet angeordnete Schlitze gebildet, welche quer zur Langsrichtung, d.h. in 
Breitenrichtung der Dusenanordnung, verlaufen, wobei die Flussigkeitsaustrittsoff- 
nungen beidseitig der Dusenanordnung angeordnet sind. Jeder Schlitz bzw. Ver- 
bindungskanal steht somit einerseits mit dem Flussigkeitskanal des Gehauses in 
Verbindung und mundet andererseits in jeweils zwei Flussigkeitsaustrittsoffnun- 
gen. 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel eignet sich besonders gut zum vollkommen gleich- 
mafiigen Fluten von Behandlungsbadern mit einer Behandlungsflussigkeit bzw. 
einem Behandlungsmedium. Bei bestimmten Verfahren, bei denen die Gefahr be- 
steht, dass aus der Umgebung Stoffe aufgenommen werden, wie beispielsweise 
Sauerstoff aus der Luft, muss das Fluten moglichst ohne Bildung von Strahlen o- 
der Strudeln, die die Oberflache der Behandlungsflussigkeit vergroftern konnten, 
durchgefuhrt werden. Diese Aufgabe erfullt die Dusenanordnung gemafi dem zu- 
vor beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel durch eine gleichmafSige, langsame 
Flieligeschwindigkeit uber die gesamte Wirklange der Dusenanordnung. 

Das zuletzt erlauterte Ausfuhrungsbeispiel lasst sich mit den Merkmalen der zuvor 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele beliebig kombinieren. Selbstverstandlich ist 
auch eine Realisierung des zuletzt erlauterten Ausfuhrungsbeispiels ohne die zu- 
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vor beschriebenen Merkmale betreffend die; Ausbildung eines Stauraums Oder die 
Verwendung von Verteileroffnungen etc. mpglich. 

Die erfindungsgemafce Dusenanordnung eignet sich bevorzugt zum Einsatz als 
Schwallduse in na&chemischen Anlagen mit einem horizontalen Durchlauf der 
Leiterplatten. Selbstverstandlich ist jedoch die vorliegende Erfindung nicht auf die- 
sen bevorzugten Anwendungsbereich beschrankt. Sie kann uberall dort zum Ein- 
satz kommen, wo ein Werkstuck ubereine Dusenanordnung mit Behandlungsflus- 
sigkeit, beispielsweise auch zur Reinigung oder chemischen Behandlung etc. des 
Werkstucks, angestrdmt werden soil oder ein moglichst gleichmafSiges Fluten ei- 
nes Behandlungsbads mit eiher derartigen Behandlungsflussigkeit moglich sein 
soil. In allgemeinster Form kann daher die Erfindung uberall dort eingesetzt wer- 
den, wo eine moglichst gleichmafiige Abgabe einer Behandlungsflussigkeit ge- 
wunscht ist. 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend naher unter Bezugnahme auf die bei- 
gefugten Zeichnungen anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels erlautert. 

Figur 1 zeigt eine Seitenansicht einer erfindungsgemalien Dusenanordnung in 
einer einfachen Form im Teilquerschnitt entlang einer in Figur 4 dargestellten 
Schnittlinie B-B 1 , 

Figur 2 zeigt eine Seitenansicht einer erfindungsgemafJen Dusenanordnung als 
Alternative zu Figur 1 im Teilquerschnitt entlang der in Figur 4 dargestellten 
Schnittlinie B-B\ 

Figur 3 zeigt eine Seitenansicht einer erfind;ungsgemafJen Dusenanordnung in 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform mit zusatzlichem Stauraum zur Druckvertei- 
lung im Teilquerschnitt entlang der in Figur 4 dargestellten Schnittlinie B-B\ 

Figur 4 zeigt eine Draufsicht auf die in Figur 3 dargestellte Dusenanordnung im 
Teilquerschnitt entlang einer in Figur 3 dargestellten Schnittlinie A-A\ 
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Figur 5 zeigt eine Seitenansicht eines in Figur 3 und Figur 4 dargestellten Einsat- 
zes sowie einer Versteifung zum Halten dieses Einsatzes in der Dusenanordnung, 

Figur 6 zeigt eine Seitenansicht einer erfindungsgemaften Dusenanordnung in 
einer alternativen Ausfuhrung zu Figur 3 bzw. Figur 4 im Teilquerschnitt entlang 
der in Figur 4 dargestellten Schnittlinie B-B', 

Figur 7 zeigt eine Querschnittsansicht der Dusenanordnung von Figur 3 entlang 
einer in Figur 3 dargestellten Schnittlinie C-C\ 

Figur 8 zeigt eine Seitenansicht einer erfindungsgemaften Dusenanordnung ge- 
mad einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel in Form eines Teilquerschnitts, 

Figur 9 zeigt eine Draufsicht auf dieiin Figur 8 dargestellte Dusenanordnung im 
Teilquerschnitt, und 

Figur 10 zeigt eine Querschnittsansicht der Dusenanordnung von Figur 8 und Fi- 
gur 9 entlang einer in Figur 8 dargestellten Schnittlinie C-C. 

Die in Figur 1 dargestellte Dusenanordnung, welche sich insbesondere als 
Schwallduse fur Galvanisierungsanjagen mit einem horizontalen Durchlauf von 
Leiterplatten eignet, umfasst ein im iWesentlichen quaderformiges Gehause 2. An 
einer Stirnflache des Gehauses 2 ist ein mit einer Flussigkeitszufuhroffnung des 
Gehauses gekoppelter Anschlussstutzen 1 fur die Zufuhr einer Behandlungsflus- 
sigkeit vorgesehen. An einer dem zu behandelnden Werkstiick bzw. dem Behand- 
lungsgut gegeniiberliegend anzuordnenden Seitenflache des Gehauses 2 sind 
zueinander versetzte Schlitz- oder Bohrungsreihen angeordnet, die 
Austrittsoffnungen 8 fur die Behandlungsflussigkeit bilden. Bei den dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen weisen alle schlitzartigen Austrittsoffnungen oder Bohrun- 
gen 8 die gleichen Abmessungen und demzufolge die gleiche Lange und Breite 
bzw. Durchmesser auf. Es konnen jedoch auch unterschiedliche Abmessungen 
gewahlt werden, urn ein vorbestimrhtes Spruh bzw. Schwallbild zu erzeugen. 
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lm Inneren des Gehauses 2 ist ein keilformiger Einsatz 3, welcher vorzugsweise 
aus Kunststoff gefertigt ist, und eine u-formige Versteifung 4 zur Stabilisierung 
dieses Einsatzes 3 angeordnet, die aus einem, gegen die verwendeten Chemika- 
lien bestandigem Metall wie z. B. Edelstahl, Titan, Niob oder dergleichen, besteht 

Wie nachfolgend naher beschrieben ist, dient der Einsatz 3 zum VergleichmaRi- 
gen der Stromungsgeschwindigkeit im Flussigkeitskanal und damit zur gleichma- 
fiigen Verteilung der Behandlungsflussigkeit uber die gesamte Lange der Dusen- 
anordnung. 

Wie insbesondere aus Figur 1 ersichtlich, ist der Einsatz 3 in Langsrichtung ko- 
nisch verlaufend, so dass er an seinem dem Anschlussstutzen 1 benachbart an- 
geordneten Ende die geringste Dicke und an seinem entgegengesetzten Ende die 
grofite Dicke aufweist. Zwischen dem Einsatz 3 und der Versteifung 4 besteht ein 
als Flussigkeitskanal 5 fur die Behandlungsflussigkeit dienender Hohlraurru An 
dem mit dem Anschlussstutzen 1 gekoppelten Ende ist der Durchflussquerschnitt 
dieses Flussigkeitskanals 5 demzufolge anmGroliten und nimmt kontinuierlich zum 
entgegengesetzten Ende hin, wo der Durchflussquerschnitt am geringsten ist, ab. 

Die Dusenanordnung weist an der dem Behandlungsgut gegenuberstehenden 
Flache entlang ihrer Lange die vorzugsweise gleichmaliig voneinander 
beabstandete Austrittsoffnungen 8 in Form von Durchgangsbohrungen auf, welche 
bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiei allesamt denselben Durchmesser 
besitzen. Anstelle der dargestellten Bohrungen konnen auch schlitzformige 
Austrittsoffnungen verwendet werden. 

Wie wiederum Figur 1 entnommen werden kann, ist die Lange dieser 
Austrittsoffnungen 8 uber die gesamte Lange der Dusenanordnung gleich. 
Die Behandlungsflussigkeit wird der Dusenanordnung in Pfeilrichtung uber den 
Anschlussstutzen 1 in den Flussigkeitskanal 5 zugefuhrt und in Langsrichtung zu 
den Austrittsoffnungen 8 weitergeleitet. 
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Da durch den keilformigen Einsatz 3 die Strdmungsgeschwindigkeit an alien Stel- 
len des Flussigkeltskanals 5 gleich hoch ist und alle Austrittsoffnungen 8 glelche 
Abmessungen aufweisen, entsteht ein sehr gleichmaGiges Spritzbild. 

Gemafi Figur 2 ist der keilformige Einsatz im oberen Teil der Dusenanordnung 
angeordnet. Die Austritts6ffnungen!8 sind im Gehause 2 und im Einsatz 3 de- 
ckungsgleich vorhanden. Dadurch entstehen unterschiedlich lange Austrittskanale 
bei gleichem Durchmesser der Austrittsoffnungen. Die unterschiedlich langen Aus- 
trittskanale konnen zu einer weiteren Angleichung des Spritzbildes verwendet 
werden. In den langeren Bohrungen in grolierer Entfernung vom Flussigkeitsein- 
lauf entsteht ein sich zum Ende hinivergroliernder Stromungswiderstand, der fur 
eine weitere Angleichung der Stromungsverhaltnisse sorgt. 

GemaU Figur 3 ist in eiriem Einsatzl3 eine Einfrasung oder Ausnehmung sowie in 
Langsrichtung des Einsatzes 3 voneinander beabstandete Verteileroffnungen 7 
ausgebildet. Durch die Einfrasung dder Ausnehmung am Einsatz 3 entsteht zwi- 
schen den Verteileroffnungen 7 des Einsatzes 3 und den in dem Gehause 2 aus- 
gebildeten schlitzartigen Austrittsoffnungen 8 (in dieser Figur nicht dargestellt) ein 
Stauraum 6 fur die Behandlungsflussigkeit, welcher zur weiteren Druckverteilung 
dient. Der aus jeder Verteileroffnung 7 austretende Flussigkeitsstrahl wird zu- 
nachst gegen die obere Gehausewand gestrahlt, von dort schrag nach unten ge- 
gen die Einsatzwand 3 gelenkt, urn nach einem erneuten Richtungswechsel durch 
die schlitzartige Austrittsoffnung 8 zu dem Behandlungsgut 10 hin auszutreten. 
Diese Umlenkung baut die dynamische Kraft der bewegten Flussigkeit gezielt ab. 

Figur 7 zeigt als Schnitt C-C, in Figur 3 dargestellt, weitere Einzelheiten der Du- 
senanordnung. 

Die Verteileroffnungen 7 sind durch den keilformigen Einsatz 3 unterschiedlich 
lang. Ist dieser Langenunterschied storend, konnen die Bohrungen zur Anpassung 
der Stromungsverhaltnisse mit unteirschiedlich langen Ansenkungen 9 gemafi 
Ausschnitt D (in Figur 3. dargestellt) versehen werden. 
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Eine Kombination des sich fortlaufend verkleinernden Flussigkeitskanals 5 von der 
Zufuhroffnung zum entgegengesetzten Ende der Dusenanordnung hin in Verbin- 
dung mit dem Stauraum 6 und der Mehrfachumlenkung des Flussigkeitsstromes 
vor dem Austritt aus den Austrittsoffnungen 8 (z. B einer Schlitzreihe) sorgt dafur, 
dass die Menge der austretenden Flussigkeit pro Schlitz und die Austrittsge- 
schwindigkeit gleich graft sind. 

Wie aus Figur 5 ersichtlich ist, verlauft die Versteifung 4 im Wesentlichen uber die 
gesamte Lange des Einsatzes 3. Am aufieren Ende der Versteifung ist der Einsatz 
3 urn die Wandstarke der Versteifung verdickt. Dies dient zum dichten Abschluss 
des Flussigkeitskanals 5 im Inneren des Gehauses 2 der Dusenanordnung (vgl. 
auch Figur 3). Auch entlang seiner Oberseite ist der Einsatz 3 in gleicher Starke 
verdickt, so dass er sicher auf der u-formigeh Versteifung 4 aufsitzt, wie dies Figur 
7 entnommen werden kann. Es ist jedoch auch mdglich, die u-formige Versteifung 
aufien am Gehause 2 anzubringen. Zu diesem Zweck kann die Verdickung am 
Einsatz 3 entfallen. Die Versteifung kann zusatzlich mittels z. B. Schrauben am 
Gehause befestigt sein. Die Schrauben sollten jedoch nicht in den Flussigkeitska- 
nal 5 hineinragen, 

Bei dem in den Figuren 3-7 dargestellten Ausfuhrungsbeispielen wird eine gleich- 
maftige Stromungsgeschwindigkeit der Behandlungsfliissigkeit an den 
Austrittsoffnungen 8 im Prinzip durch zwei Mafinahmen realisiert. Zum einen 
nimmt der Durchtrittsquerschnitt fur die Behandlungsflussigkeit im Inneren der Du- 
senanordnung, das hei&t im Flussigkeitskartal 5, von dem Anschlussstutzen 1 zum 
Ende der Dusenanordnung hin durch den sehrag verlaufenden Einsatz 3 kontinu- 
ierlich ab. Zum anderen leiten die Verteileroffnungen 7 den FIQssigkeitsstrahl nicht 
direkt zum Behandlungsgut. Er wird stattdessen zweimal umgelenkt, urn dann erst 
durch die Flussigkeitsaustrittsoffnungen 8, in diesen Beispielen sind dies Schlitz- 
reihen, auszutreten. 

Der Stromungswiderstand in den Verteileroffnungen 7 nimmt aufgrund deren kon- 
tinuierlich zunehmenden Lange standig zu. Damit dies keinen Einfluss auf die 
Flussigkeitsverteilung hat, wird die Schrage des Einsatzes 3, in den Figuren 2, 3, 
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und 5 dargestellt, vorzugsweise etwas flacher gewahlt, so dass am Ende der Dih 
senanordnung noch ein Spalt verbjeibt. Im Beispiel der Fig. 3 betragt die Spaltho- 
he am Ende etwa 4 mm. 

Eine Kombination der beiden Maftiiiahmen (schrager Einsatz und Flussigkeitsum- 
lenkung im zusatzliche Stauraum) fiihrt zu den besten Ergebnissen, da die Quer- 
schnittsverkleinerung des Flussigk<pitskanals 5 alleine unter Umstanden nur einen 
zu geringen Druckausgleich hervorrufen kann und die Strahlen schrag austreten. 
Da mit dieser Kombination die Austrittsofmungen 8 vorzugsweise alle gleiche Brei 
ten bzw. Durchmesser aufweisen, stromt an alien Austrittsofmungen auch das 
gleiche Flussigkeitsvolumen pro Zeiteinheit aus. 

Figur 6 zeigt ein weiteres Beispiel einer Dusenanordnung mit einem Stauraum 6. 
Hier sind zwei Einsatze 3 und 3' vprhanden. Der Einsatz 3 ist, wie schon be- 
schrieben, keilformig und im unteren Teil der Dusenanordnung eingebaut. Der 
Einsatz 3' im oberen Teil der Dusenanordnung hat uber die gesamte Lange den 
gleichen Querschnitt. Im Einsatz 3' befinden sich Verteilerbohrungen 7. Sie haben 
alle die gleiche Lange. Dementsprechend verlauft der keilformige Flussigkeitska- 
nal am Ende spitzeraus als in den Figuren 2, 3, und 5 dargestellt. 

Dennoch kann bereits gegebenenfalls durch Realisierung lediglich einer der bei- 
den zuvor beschriebenen MaHnahmen eine fur den jeweiligen Anwendungsfall 
ausreichend gleichmafiige Stromungsgeschwindigkeit der Behandlungsflussigkeit 
an den Austrittsofmungen 8 erzielt werden. 

Selbstverstandlich sind eine Reihe von Modifikationen der in den Figuren darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiele denkbar, ohne von dem Grundgedanken der vorlie- 
genden Erfindung abzuweichen. So konnte beispielsweise der Anschlussstutzen 1 
in die Mitte des Gehauses 2 der Dusenanordnung verlegt werden, so dass die Zu- 
fuhr der Behandlungsflussigkeit mittig erfolgt. Bei dieser Abwandlung wurde dann 
der Durchtrittsquerschnitt des Flussigkeitskanals 5 im Inneren des Gehauses 2 
ausgehend von dem mittigen Anschlussstutzen 1 zu den beiden Enden des Ge- 
hauses 2 hin, das heifit beidseitig, abnehmen und sich die Dicke des Einsatzes 3 
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entsprechend ausgehend von dem mittigen Anschlussstutzen 1 zu den beiden 
Enden hin verbreitem, so dass auch die Lange der Verteilerbohrungen 7 in dem 
Einsatz 3 beidseitig zunimmt. 

DesWeiteren wird bei den dargestellten Ausftihrungsbeispielen der sich kontinu- 
ieriich reduzierende Durchtrittsquerschnitt des Flussigkeitskanals 5 alleine durch 
die zunehmende Breite des Einsatzes 3 realisiert. Selbstverstandlich ist auch 
denkbar, dass mehrere Seitenflachen des Flussigkeitskanals 5 in Langsrichtung 
des Gehauses 2 zunehmend verbreitert werden. Daruber hinaus kann gegebenen- 
falls auf den Stauraum 6 zur weiteren Druckverteilung verzichtet werden. 

Zur Verbesserung der Gleichmaliigkeit der Stromungsgeschwindigkeit konnen die 
schlitzartigen Austrittsoffnungen 8 auch mit einer unterschiedlichen Breite verse- 
hen werden, wobei die Breite insbesondereiin Langsrichtung des Gehauses 2 
ausgehend von dem Einlassstutzen i abnehmen kann. Dies fuhrt in der Regel zu 
unterschiedlichen Volumenstromen, die ungleiche Ergebnisse am Behandiungsgut 
erbringen konnen. 

Abweichend von den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen konnen die Verteileroff- 
nungen 7 auch mit unterschiedlichen Durchmessern ausgestaltet sein, wobei zur 
Realisierung eines kontinuierlich zunehmenden Stromungswiderstands insbeson- 
dere eine kontinuierliche Reduzierung der Durchmesser der Verteileroffnungen 7 
denkbar ist, da zum Ende der Dusenanordnung hin der Gesamtdruck am hochsten 
ist. 

An der an den Flussigkeitskanal 5 angrenzenden Seite der Verteileroffnungen 7 
konnen diese mit Ansenkungen 9 mit einem grolleren Durchmesser versehen 
werden (vgl. Figur 3). Zur Realisierung eines in Langsrichtung des Gehauses 2 
kontinuierlich zunehmenden Stromungswiderstands konnen diese Ansenkungen 
mit einer unterschiedlichen Tiefe, insbesondere mit einer in Langsrichtung des 
Gehauses 2 kontinuierlich zunehmenden Tiefe, versehen werden. 
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Auf die in derZeichnung dargestellte Versteifung 4 kann gegebenenfalls auch ver- 
zichtet werden. Ebenso ist denkbar; dass der Einsatz 3 und das Gehause 2 eintei- 
lig ausgestaltet sind. Schliefilich sollte auch darauf hingewiesen werden, dass bei 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel zwar eine Vielzahl von in Langsrichtung 
des Gehauses 2 beabstandeten Austrittsoffnungen 8 vorgesehen sind, welche 
insbesondere gleichmaftig beabstamdet und in zwei zueinander versetzten Schlitz- 
reihen angeordnet sind, wobei jedo<ph im Prinzip eine ordnungsgemafte und zu- 
frieden stellende Funktionsfahigkeitjder Dusenanordnung auch bereits bei lediglich 
einer insbesondere langlichen Austrittsoffnung 8, beispielsweise bei lediglich einer 
sich in Langsrichtung des Gehauses 2 schlitzartig erstreckenden Austrittsoffnung 
8, gewahrleistet ist. 

In Figur 8-10 ist eine weitere Dusenanordnung gemali einem Ausfuhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung dargestellt, wobei Figur 8 eine Seitenansicht der Du- 
senanordnung im Teilquerschnitt, Figur 9 eine Draufsicht der Dusenanordnung im 
Teilquerschnitt und Figur 10 eine Querschnittsansicht der Dusenanordnung ent- 
lang einer in Figur 8 gezeigten Schriittlinie C-C darstellt 

Bei der in Figur 8-1 0 gezeigten Dusenanordnung handelt es sich um ein Ausfuh- 
rungsbeispiel, welches besonders gut zum gleichmaftigen Fluten von Behand- 
lungsbadern mit einer Behandlungsflussigkeit geeignet ist. Bei bestimmten Verfah- 
ren, bei denen die Gefahr besteht, dass aus der Umgebung Stoffe, wie beispiels- 
weise Sauerstoff aus der Luft, aufgenommen werden, muss das Fluten moglichst 
ohne Bildung von Strahlen oder Strudeln, die die Oberflache der Behandlungsflus- 
sigkeit vergroftern konnten, durchgefuhrt werden. Dies erfullt die in Figur 8-10 
dargestellte Dusenanordnung durch eine gleichmafJige, langsame FlieBgeschwin- 
digkeit uber die gesamte Wirklange der Dusenanordnung. 

Die in Figur 8-10 dargestellte Dusenanordnung umfasst wie die zuvor beschriebe- 
nen Ausfuhrungsformen einen Anschlussstutzen 1 und ein langliches, im Wesent- 
lichen quaderformiges Gehause 2, in dem eine Einsatz 3 eingebaut ist, welcher 
einen Flussigkeitskanal 5 mit in Langsrichtung der Dusenanordnung bzw. des Ge- 
hauses 2 kontinuierlich abnehmendem Querschnitt definiert. Aus Figur 9 ist dies- 
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bezuglich ersichtlich, dass insbesondere der Einsatz 3 beidseitig den Querschnitt 
des Fiussigkeitskanals 5 verringert, wobei der Querschnitt des Flussigkeitskanals 
5 vom Anschlussstutzen 1 bis zum Ende der Dusenanordnung kontinuierlich und 
gleichmafcig verkleinert wird, so dass im Flussigkeitskana! 5 selbst stets anna- 
hernd die gleiche FliefJgeschwindigkeit der Behandlungsflussigkeit vorhanden ist. 

An einer Seite des Gehauses 2 ist eine Abdeckung bzw. ein Deckel 1 1 flussig- 
keitsdicht durch eine geeignete Fugetechnik, wie beispielsweise durch Schwei&en 
oder Kleben, an dem Gehause 2 angebracht. Wie aus Figur 8 und Figur 9 ersicht- 
lich ist, weist die Abdeckung 1 1 an ihrer Unterseite eine Vielzahl von quer zur 
Langsrichtung der Dusenanordnung verlaufende Schlitze oder Verbindungskanale 
auf, welche insbesondere gleichmaliig uber die gesamte Wirkungslange der Du- 
senanordnung voneinander beabstandet verteilt sind. Diese Schlitze der Abde- 
ckung 1 1 bilden zusammen mit dem Gehause 2 Flussigkeitsaustrittsoffnungen 8 
fur die Behandlungsflussigkeit 

Wie Figur 10 entnommen werden kann, kanh bei dieser Ausfuhrungsform die uber 
den Anschlussstutzen 1 der Dusenanordnung zugefuhrte Behandlungsflussigkeit 
von dem Flussigkeitskanal 5 uber die in der Abdeckung 1 1 ausgebildeten Schlitze 
an den beidseitig der Dusenanordnung bzw.: des Gehauses 2 vorgesehenen Flus- 
sigkeitsaustrittsoffnungen 8 austreten. 

Selbstverstandlich kann die in Figur 8-10 dargestellte Dusenanordnung auch mit 
den Merkmalen der zuvor anhand von Figur 1-7 beschriebenen Dusenanordnun- 
gen kombiniert werden. 

Die Beschreibung der erfindungsgemalien Dusenanordnung bezieht sich in alien 
Ausfuhrungsbeispielen auf das Fordern der Behandlungsflussigkeit von der Du- 
senanordnung zum Behandlungsgut. Die Dusenanordnung funktioniert in gleicher 
Weise auch fur das Absaugen der Behandlungsflussigkeit vom Behandlungsgut in 
die Dusenanordnung hinein. Wenn wahrend der Behandlung Abbauprodukte ent- 
stehen oder Feststoffe abgetragen werden, ist diese Form der Elektrolytforderung 
besonders vorteilhaft. Mit dem Einsaugen der Behandlungsflussigkeit in die Du- 
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senanordnung werden die Abbauprodukte oder Feststoffe mitgerissen und gelan- 
gen so auf dem schnellsten Wege zu einer Regenerationseinheit oder z. B. einem 
Filter der die Feststoffe ehtfernt. Eine Beeintrachtigung des Behandlungsergebnis- 
ses durch diese Stoffe ist damit nahezu ausgeschlossen. 
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Bezugszeichenliste 

1 . Anschlussstutzen 

2. Gehause 

3. Einsatz 

4. Versteifung 

5. Flussigkeitskanai 

6. Stauraum 

7. Verteileroffnungen (Verteilerbohrungen) 

8. Fliissigkeitsaustrittsoffnungen 

9. Ansenkungen 

1 0. Behandlungsgut 

11. Abdeckung 
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PATENTANSPRUCHE 

1 . Dusenanordnung zum Abgeben einer Behandlungsfliissigkeit, 

mit einem langlichen Gehause (2) mit mindestens einer Fliissigkeitszufuhr- 
offnung fur die Zufuhr der Behiandlungsflussigkeit und mindestens einer in 
dem Gehause (2) ausgebildeten Flussigkeitsaustrittsdffnung (8) zum Abge- 
ben der Behandlungsfliissigkeit, wobei in dem Gehause (2) ein Flussigkeits- 
kanal (5) zum Zufuhren der Behandlungsfliissigkeit von der Fliissigkeitszu- 
fuhroffnung zu der mindestens einen Flussigkeitsaustrittsoffnung (8) ausge- 
bildetist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass sich der Querschnitt des Flussigkeitskanals (5) ausgehend von der 
Fliissigkeitszufuhroffnung in Langsrichtung des Gehauses (2) verringert. 

2. Dusenanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich der Querschnitt des Flussigkeitskanals (5) ausgehend von der 
Flussigkeitszufuhroffnung in Langsrichtung des Gehauses (2) kontinuierlich 
verringert. 

3. Dusenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Gehause (2) ein langlicher Einsatz (3) angeordnet ist, in dem 
mehrere in Langsrichtung voneinander beabstandete Austrittsoffnungen aus- 
gebildet sind, wobei die Austrittsoffnungen deckungsgleich mit den Flussig- 
keitsaustrittsoffnungen (8) im Gehause (2) angebracht sind. 

4. Dusenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich der Querschnitt des Flussigkeitskanals (5) ausgehend von der 
Fliissigkeitszufuhroffnung in Langsrichtung des Gehauses (2) von mehreren 
Seiten verringert. 
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5. Dusenanordnung zum Abgeben einer Behandlungsflussigkeit, 
mit einem langlichen Gehause (2) mit mindestens einer 
Flussigkeitszufuhroffnung fur die Zufuhr der Behandlungsflussigkeit und 
mindestens einer in dem Gehause (2) ausgebildeten 
Flussigkeitsaustrittsoffnung (8) zum Abgeben der Behandlungsflussigkeit, 
wobei in dem Gehause (2) ein Flussigkeitskanal (5) zum Zufuhren der 
Behandlungsflussigkeit von der Flussigkeitszufuhroffnung zu der 
mindestens einen Flussigkeitsaustrittsoffnung (8) ausgebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Flussigkeitskanal (5) uber mehrere in Langsrichtung des Gehau- 
ses (2) voneinander beabstandet vorgesehene Verteileroffnungen (7) mit 
der mindestens einen Flussigkeitsaustrittsoffnung (8) in Verbindung steht, 
urn die Behandlungsflussigkeit von dem Flussigkeitskanal (5) uber die Ver- 
teileroffnungen (7) der mindestens einen Flussigkeitsaustrittsoffnung (8) zu- 
zufuhren. 

6. Dusenanordnung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass alle Verteileroffnungen (7) denselben Durchmesser aufweisen. 

7. Dusenanordnung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lange der Verteileroffnungen (7) ausgehend von 

der Flussigkeitszufuhroffnung in Langsrichtung des Gehauses (2) zunimmt 

8. Dusenanordnung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lange der Verteileroffnungen (7) der Flussigkeitszufuhroffnung in 
Langsrichtung des Gehauses (2) gleich ist. 



9. Dusenanordnung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Verteileroffnungen (7) einen unterschiedlichen Durchmesser auf- 
weisen. 

10. Diisenanordnung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich der Durchmesser der Verteileroffnungen (7) ausgehend von der 
Flussigkeitszufuhroffnung in Langsrichtung des Gehauses (2) verringert. 

1 1 . Diisenanordnung nach einern der Anspruche 5-10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verteileroffnungen (7) an ihrer dem Flussigkeitskanal (5) zuge- 
wandten Seite mit Ansenkungen (9) versehen sind. 

12. Diisenanordnung nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ansenkungen (9) der Verteileroffnungen (7) eine unterschiedliche 
Tiefe aufweisen. 

13. Diisenanordnung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Tiefe der Ansenkungen (9) der Verteileroffnungen (7) ausgehend 
von der Flussigkeitszufuhroffnung in Langsrichtung des Gehauses (2) zu- 
nimmt 

1 4. Diisenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Gehause (2) ein konischer lariglicher Einsatz (3) und ein weite- 
rer langlicher Einsatz (3') mit mehreren in Langsrichtung des Einsatzes (3') 
voneinander beabstandet vorgesehenen gleichlangen Verteileroffnungen 
(7) angeordnet ist, so dass der Flussigkeitskanal (5) uberdie Verteileroff- 
nungen (7) mit der mindestens einen Flussigkeitsaustrittsoffnung (8) in Ver- 
bindung steht, urn die Behandlungsflussigkeit von dem Flussigkeitskanal (5) 
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uber die Verteileroffnungen (7) der mindestens einen Flussigkeitsaustritts- 
offnung (8) zuzufuhren. 

Dusenanordnung nach einem der Ansprtiche 1-13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Gehause (2) ein langlicher Einsatz (3), in dem mehrere in 
Langsrichtung voneinander beabstandet angeordnete Verteileroffnungen 
(7) ausgebildet sind, angeordnet ist, so dass der Flussigkeitskanal (5) uber 
die Verteileroffnungen (7) mit der mindestens einen Flussigkeitsaustrittsoff- 
nung (8) in Verbindung steht, urn die Behandlungsflussigkeit von dem Flus- 
sigkeitskanal (5) uber die Verteileroffnungen (7) der mindestens einen Flus- 
sigkeitsaustrittsoffnung (8) zuzufuhren. 

Dusenanordnung nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der langliche Einsatz (3) und/oder der weitere langliche Einsatz (3') 
von einer Versteifung (4) in dem Gehause (2) gehalten ist. 

Dusenanordnung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gehause (2) im Wesentlichen quaderformig und die Versteifung 
(4) im Wesentlichen u-formig ausgebildet ist. 

Dusenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen der mindestens einen Flussigkeitsaustrittsoffnung (8) und 
dem Flussigkeitskanal (5) und unmittelbar vor der mindestens einen Flus- 
sigkeitsaustrittsoffnung (8) ein Stauraum (6) zur Druckverteilung ausgebil- 
det ist. 

Dusenanordnung nach Anspruch 18 und einem der Anspruche 14-17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Stauraum (6) in Form einer in dem langlichen Einsatz (3) bzw. in 
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dem weiteren langlichen Einsatz (3') an der der mindestens einen Flussig- 
keitsaustrittsoffnung (8) zugewandten Seite der Verteileroffnungen (7) vor- 
gesehenen Ausnehmung ausgebildet ist. 

20. Dusenanordnung nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass alle Verteileroffnungen (7) raumlich zu der mindestens einen Flussig- 
keitsaustrittsoffnung (8) so versetzt angeordnet sind, dass die Behand- 
lungsflussigkeit uber den Stauraum erst riach mindestens zweimaligem 
Flielirichtungswechsel aus den Flussigkeitsaustrittsoffnungen (8) ausstromt. 

21 . Dusenanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine FlCissigkeitszufuhroffnung an einem Langsende 
des Gehauses (2) vorgesehen ist 

22. Dusenanordnung nach einem der Anspruche 1-20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Flussigkeitszufuhroffnung an einem mittleren Ab- 
schnitt des Gehauses (2) vorgesehen ist. 

23. Dusenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gehause (2) mehrere in Langsrichtung des Gehauses (2) 
voneinander beabstandete Flussigkeitsaustrittsoffnungen (8) aufweist. 

24. Dusenanordnung nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Flussigkeitsaustrittsoffnungen (8) schlitzformig oder rund sind. 

25. Dusenanordnung nach Anspruch 23 oder 24, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Flussigkeitsaustrittsoffnungen (8) dieselben Abmessungen aufwei- 
sen. 

26. Dusenanordnung nach Anspruch 23 oder 24, 
dadurch gekennzeich.net, 

dass die Flussigkeitsaustrittsoffnungen (8) eine sich ausgehend von der 
Flussigkeitszufuhroffnung fiber die Lange des Gehauses (2) verringernde 
Breite oder einen sich uber die Lange des Gehauses (2) verringernden 
Durchmesser besitzen. 



27. Dusenanordnung nach einem der Anspruche 23-26, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die schlitzformigen Flussigkeitsaustrittsoffnungen (8) in mehreren zu- 
einander versetzten Reihen in dem Gehause (2) ausgebildet sind. 



28. Dusenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Gehause (2) mehrere in Langsrichtung des Gehauses (2) von- 
einander beabstandete und sich in Breitenrichtung des Gehauses (2) 
erstreckende Verbindungskanale ausgebildet sind, welche einerseits mit 
dem Fliissigkeitskanal (5) in dem Gehause (2) und andererseits mit jeweils 
mindestens einer Flussigkeitsaustrittsoffnung (8) in Verbindung stehen. 

29. Dusenanordnung nach Anspruch 28, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verbindungskanale in einer Abdeckung (11), welche an dem Ge- 
hause (2) angebracht 1st, ausgebildet sind. 



30. Dusenanordnung nach Anspruch 29, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abdeckung (1 1) fliissigkeitsdicht an dem Gehause (2) angebracht 
ist. 
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31 . Dusenanordnung nach einem der Anspruche 28-30, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verbindungskanale gleichmaliig voneinander in Langsrichtung des 
Gehauses (2) beabstandet angeordnet sind. 

5 

32. Dusenanordnung nach einem der Anspruche 28-31 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verbindungskanale im Wesentiichen uber die gesamte Lange des 
Gehauses (2) verteilt sind. 

10 

33. Dusenanordnung nach einem der Anspruche 28-32, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jeder Verbindungskanal im Wesentiichen geradlinig quer zur Langs- 
richtung des Gehauses (2) verlaufL 

15 

34. Dusenanordnung nach einem der Anspruche 28-33, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jeder Verbindungskanal beidseitig des Gehauses (2) in jeweils eine 
der Flussigkeitsaustrittsoffnungen (8) mundet 



20 
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